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No-Frost-Kaltegerat 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein No-Frost-Kaltegerat. Ein solches Kaltegerat umfasst 
herkommlicherweise in einem warmeisolierenden Gehause eine Lagerkammer zum Auf- 
nehmen von Kiihlgut und eine Verdampferkammer, in der ein Verdampfer angeordnet ist 
und die mit der Lagerkammer uber einen Luftdurchgang in Verbindung steht. Zum Kuhlen 
des Lageraums wird uber den Luftdurchgang Luft zwischen den beiden Kammern umge- 
walzt. Die Trennung von Lagerkammer und Verdampferkammer ermoglicht es, den Ver- 
dampfer bei Bedarf abzutauen, ohne dass dies notwendigerweise zu einer Erwarmung 
der Lagerkammer fuhrt. 

Urn die Starke des Luftaustauschs zwischen Verdampferkammer und Lagerkammer zu 
regeln und beim Abtauen des Verdampfers diesen Luftaustausch mbglichst vollstandig zu 
unterbinden, ist in dem Luftdurchgang eines solchen Gerats ublicherweise ein Regelkor- 
per vorgesehen, der zwischen verschiedenen Stellungen bewegbar ist, in denen er den 
freien Querschnitt einer Luftdurchgangsoffnung in dem Luftdurchgang unterschiedlich 
stark uberdeckt. Es sind diverse Konstruktionen solcher Regelkorper in Gebrauch, z.B. 
urn eine Achse schwenkbare Klappen, in der Ebene der Luftdurchgangsoffnung ver- 
schiebbare Schieber etc.. Bei einem Schieber besteht die Gefahr, dass er an die Luft- 
durchgangsoffnung begrenzenden Wandflachen festfriert und so seine Aufgabe zumin- 
dest zeitweilig nicht erfullen kann. Das Problem des Festfrierens lasst sich zwar bei einer 
geeignet konstruierten Klappe reduzieren, doch hat diese den Nachteil, dass sie zum 
Ausschwenken eine erhebliche raumliche Tiefe benotigt, die als Nutzvolumen fur den La- 
gerraum verloren geht. Es ware zwar denkbar, diesen Platzbedarf zu reduzieren, indem 
man statt einer einzelnen breiten Klappe eine Mehrzahl von schmalen Kiappen einsetzt, 
doch geht dies auf Kosten der Robustheit des Kaltegerats und verteuert seine Herstel- 
lung. 

Ziel der Erfindung ist, ein No-Frost-Kaltegerat mit einem robusten Regelungsmechanis- 
mus fur den Luftaustausch zwischen den beiden Kammern zu schaffen, bei dem sowohl 
die Gefahr des Festfrierens als auch der Platzbedarf minimiert sind. 
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5 Die Aufgabe wird erfindungsgemali gelost durch ein Kaltegerat mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 . 

Durch die Drehbarkeit des Regelkorpers um eine zur Ebene der Luftdurchgangsoffnung 
senkrechte Achse wird eine geringe, von der jeweiligen Stellung des Regelkorpers unab- 
10 hangige Bautiefe des Regelungsmechanismus erreicht, und au&erdem ermoglicht es die 
drehbare Aufhangung des Regelkorpers, jeden Kontakt zwischen dem Regelkorper und 
ihn tragenden Teilen abseits der Achse zu vermeiden. Ein eventuelles Festfrieren in un- 
mittelbarer Nachbarschaft der Achse wirft aber keine schwerwiegenden Probleme auf, da 
der Regelkorper sich mit geringem Kraftaufwand losbrechen lasst. 

Vorzugsweise ist die Luftdurchgangsoffnung unmittelbar in einer Trennwand zwischen 
Lagerkammer und Verdampferkammer gebildet; alternativ konnte sie jedoch auch in einer 
Wand eines die zwei Kammern verbindenden Kanals gebildet sein. 

20 Die Durchgangsoffnung erstreckt sich mit Bezug auf die Drehachse uber einen Winkel 

von weniger als 180°, so dass eine zu der Luftdurchgangsoffnung kongruente Aussparung 
des Regelkorpers stets in eine Position bringbar ist, in der sich Luftdurchgangsoffnungen 
und Aussparungen mit Sicherheit nicht uberlappen. 

25 Vorzugsweise ist der Regelkorper als Kreisscheibe geformt. Dies erleichtert seine Anbrin- 
gung in einem zylindrischen Gehause, und auBerdem kann der Rand eines solchen Re- 
gelkorpers leicht als Kurvenscheibe gestaltet werden, die zum Steuern insbesondere ei- 
nes Antriebsmotors fur den Regelkorper mit Hilfe eines Schalters brauchbar ist. 

30 Die Achse ist vorzugsweise durch eine Welle eines Antriebsmotors des Regelkorpers ge- 
bildet, die in einer Hulse des Regelkorpers aufgenommen ist. Um den Regelkorper an der 
Welle fest aber leicht losbar zu verankern, kann ein Riegelelement vorgesehen werden, 
das in einer gemeinsamen, quer zur Achse orientierten Ebene gebildete Schlitze der Hul- 
se und der Welle kreuzt und so eine axiale Verschiebung beider gegeneinander blockiert. 

35 



Vorzugsweise ist das Riegelelement an einem Ende fest an dem Regelkorper gehalten 
und weist ein elastisch bewegliches zweites Ende auf. Durch Verschieben des Riegelele- 
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5 ments aus einem der Schlitze heraus ist die axiale Kopplung des Regelkorpers an die 
Welle leicht aufhebbar. 

Zum Schutz des Riegelelements Oder urn ein Sichverfangen von Fremdkorpern zu ver- 
hindern, ist das Riegelelement vorzugsweise zwischen dem Regelkorper und einer Wand, 
10 an der der Regelkorper drehbar gehalten ist, insbesondere der Trennwand, eingeschlos- 
sen, und seine Betatigbarkeit und Losbarkeit ist gewahrleistet, indem in dem Regelkorper 
ein Loch geschaffen ist, durch welches hindurch das freie Ende des Riegelelements - ge- 
gebenenfalls mit Hilfe von Werkzeug - betatigbar ist. 

^pfTs Ferner ist bevorzugt, dass die Luftdurchgangsoffnung in einem im wesentlichen zylindri- 
schen Schalenelement gebildet ist, das in eine Wand wie etwa die Trennwand eingefugt 
ist. Dieses Schalenelement kann zusammen mit dem Regelkorper als Baugruppe vormon- 
tiert und dann in eine hierfur vorgesehene Aussparung der Wand eingesetzt werden, wo- 
durch sich die Montage des Kaltegerats vereinfacht. 

20 

Eine Heizeinrichtung kann am Umfang des Schalenelements vorgesehen sein, urn ein 
Festfrieren des Regelkorpers auch im Bereich seiner Umfangsflache sicher auszuschlie- 
Uen. 

25 Der bereits erwahnte Antriebsmotor fur den Regelkorper ist vorzugsweise ebenfalls am 
Schalenelement vormontiert, urn gemeinsam mit diesem in das Kaltegerat eingesetzt zu 
^4^' werden. 

Urn stromungsbehindernde Turbulenz und das Eindringen von Feuchtigkeit zwischen den 
30 Regelkorper einerseits und die Zwischenwand bzw. das Schalenelement andererseits 
moglichst zu vermeiden, ist vorzugsweise an der Luftdurchgangsoffnung ein dem Regel- 
element zugewandter Stutzen gebildet. 

Um an dem Stutzen haftende Feuchtigkeit daran zu hindern, die Welle zu erreichen, sind 
35 die Wande des Stutzens oberhalb der Welle vorzugsweise nach oben konvex. 



Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung eines Ausfuhrungsbeispiels mit Bezug auf die beigefugten Figuren. Es zeigen: 
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Fig. 1, Fig. 2 jeweils eine auseinandergezogene Darstellung der einzelnen Komponenten 
einer Baugruppe zur Luftdurchgangsregelung an einer Zwischenwand ei- 
nes No-Frost-Kaltegerats, 

10 Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer auSeren Schale der Baugruppe, 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Regelkorpers der Baugruppe, 

Fig. 5 ein Detail des Regelkorpers in Draufsicht, 



20 



Fig. 6 eine teilweise aufgeschnittene Draufsicht auf die Vorderseite der Baugrup- 

pe, und 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht der Ruckseite der Baugruppe. 



Die Figs. 1 und 2 sind jeweils perspektivische auseinandergezogene Darstellungen einer 
Baugruppe, die vorgesehen ist, um an einem Durchgang Oder in einem Durchgang einer 
Zwischenwand zwischen der Lagerkammer und der Verdampferkammer eines No-Frost- 
Kaltegerats, vorzugsweise unmittelbar unterhalb der Decke der Lagerkammer, montiert zu 

25 werden, um dort eine Luftdurchtrittsoffnung mit regelbarem Querschnitt zu bilden. Fig. 1 
^ zeigt die Baugruppe mehr von der Vorderseite und Fig. 2 mehr von der Ruckseite. Die 

\WJ Bezeichnungen Vorder- und Ruckseite sind dabei willkurlich gewahlt. Die Baugruppe kann 
in die Zwischenwand mit der Verdampferkammer zugewandter Vorderseite und der La- 
gerkammer zugewandter Ruckseite oder umgekehrt montiert werden, wobei allerdings die 

30 Anbringung mit der Lagerkammer zugewandter Ruckseite fur die hier gezeigte Ausgestal- 
tung bevorzugt ist. 

Die Baugruppe setzt sich im wesentlichen zusammen aus einer flachzylindrischen, an 
einer Stirnseite offenen Schale 1 , die eine au&ere Begrenzung der Baugruppe bildet, und 
35 deren zylindrische AuRenwand 2 im montierten Zustand in den kreisrunden Durchgang 
der Zwischenwand eingefugt ist. Die Schale 1 und die Zwischenwand bilden so eine 
Trennwand zwischen Verdampferkammer und Lagerkammer, die bis auf eine in der Scha- 
le 1 selbst gebildete Luftdurchgangsoffnung 3 geschlossen ist. Die Einbaulage der Bau- 
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5 gruppe ist dabei so gewahlt, dass die Luftdurchgangsoffnung 3 so hoch wie moglich liegt. 
Ein kurzer Stutzen 4 mit sichelformigem Querschnitt ist an die Innenseite des Bodens der 
Schale 1 angeformt und erstreckt sich in deren Innenraum. Ein auBerer Wandabschnitt 
des Stutzens 4 erstreckt sich in einem geringen Abstand zur AuBenwand 2 der Schale 1 
konzentrisch zu dieser. Ein innerer Wandabschnitt des Stutzens 4 ist ebenfalls kreisbo- 
10 genformig gekrummt, mit einem geringeren Krummungsradius als der auBere Wandab- 
schnitt. 



Die AuBenwand 2 ist an einer Stelle ihres Umfangs durchbrochen, urn eine Halterung fur 
^ einen Taster 5 zu bilden, von dem eine Tastspitze 6 im montierten Zustand ins Innere der 
^^f 5 Schale 1 vorspringt. 

Ein Elektromotor 7, vorzugsweise ein Synchron-Getriebemotor oder ein Schrittmotor, ist 
vorgesehen, um an einer AuBenflache des Bodens der Schale 1 montiert zu werden. Zwei 
hohle Zapfen 8, die vorgesehen sind, um die Gewinde von Schrauben 9 zur Befestigung 
20 des Elektromotors 7 aufeunehmen, erstrecken sich vom Boden der Schale 1 in deren In- 
nenraum hinein. Eine Welle 10 des Motors greift durch eine zentrale Bohrung 11 der 
Schale 1 in deren Innenraum ein. Wie Fig. 1 zeigt, ist die Welle 10 mit einem quer zur 
Achse orientierten Schlitz 12 versehen. 



c 



25 Ein Regelkorper 13, der zur Anbringung im Innenraum der Schale 1 vorgesehen ist, hat 
eine Form ahnlich der eines Rades, mit einer durch Speichen 14 versteiften Radscheibe 
VPO 15 und einer die Radscheibe 15 umschlieBenden Umfangsflache 16. Die Umfangsflache 
16 ist an ihrer Vorderseite kreisrund, wie in Fig. 1 zu sehen; zur Ruckseite hin ist sie als 
Kurvenscheibe geformt, mit zwei Abschnitten 17, 18 von unterschiedlichem Radius, die 

30 sich jeweils uber etwa die Halfte des Umfangs des Regelkorpers 13 erstrecken. Dabei 
sind die Radien der Abschnitte 17, 18 so gewahlt, dass wenigstens der Abschnitt 17 mit 
dem groBeren Radius, wenn er vor dem Taster 5 liegt, dessen Tastspitze 6 eindruckt und 
so einen elektrischen Kontakt des Tasters 5 offen (oder geschlossen) halt, der geschlos- 
sen (oder offen) ist, wenn der Abschnitt 18 mit dem kleineren Radius dem Taster 5 gegen- 

35 uberliegt. 



An der dem Boden der Schale 1 zugewandten Innenseite der Radscheibe 15 (siehe auch 
Fig. 4) sind ein zentraler Stutzen 19, ein in Fig. 5 in vergroBerter Draufsicht gezeigter 
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Schaft 20 und ein Steg 21 angeformt. Der Stutzen 19 ist vorgesehen, urn die Welle 10 des 
Elektromotors 7 kraft- und formschlussig aufzunehmen. In dem Stutzen 19 ist seitlich ein 
Schlitz 22 gebildet, der, wenn die Welle 10 korrekt in den Stutzen 19 eingefuhrt ist, in ei- 
ner Ebene mit dessen Schlitz 12 liegt. Der Schaft 20 und der Steg 21 dienen zur Halte- 
rung eines Riegelelements 23 (siehe Fig. 1, 2) in Form eines L-formig gebogenen flexib- 
len Drahtes. Die Lage des Stutzens 19, des Schaftes 20, des Steges 21 und des Drahtes 
23 sind insbesondere in Fig. 6 zu erkennen, die eine teilaufgeschnittene Draufsicht auf die 
erfindungsgemafSe Baugruppe zeigt. Ein kurzerer Schenkel dieses Drahtes 23 ist in eine 
Bohrung 24 des Schafts 20 eingesteckt; sein langerer Abschnitt verlauft durch einen Ka- 
nal 25 am freien Ende des Schaftes 20 und ist durch einen am Schaft angeformten Vor- 
sprung 26 unter einer Biegebelastung gehalten, die den langeren Abschnitt in die Schlitze 
12, 22 hineingedruckt halt. Das freie Ende des langeren Schenkels liegt auf der freien 
Kante des Steges 21 auf und kreuzt ein Loch 27, das in der Radscheibe 15 gebildet ist. 
Durch Einfuhren eines Werkzeugs durch das Loch 27 und Verschieben des langeren 
Schenkels des Drahtes 23 nach unten in Fig. 6 kann dieser aus den Schlitzen 12, 22 ver- 
drangt werden, und der Regelkorper 13 kann aus der Schale 1 entnommen werden. 

Bei der in Fig. 6 gezeigten Konfiguration der Baugruppe uberdecken sich kongruent ein 
Fenster 28 des Regelkorpers 13 und der Stutzen 4 an der Luftdurchgangsoffnung der 
Schale 1. Der Taster 5 liegt der Umfangsflache 16 in unmittelbarer Nahe zu einem Gber- 
gang zwischen den Abschnitten 17, 18 gegenuber. Um die Luftdurchgangsoffnung 3 zu 
schlieBen, treibt eine (nicht dargestellte) mit dem Taster 5 verbundene Treiberschaltung 
den Elektromotor 7 so lange zu einer Drehung in einer festgelegten Richtung an, bis sie 
einen Wechsel des Kontaktzustandes des Tasters 5, von leitend zu nichtleitend oder um- 
gekehrt, erkennt. Wenn dies der Fall ist, hat der Regelkorper 13 eine Drehung von 180° 
zuruckgelegt, die Luftdurchgangsoffnung 3 ist versperrt, und der Taster 5 befindet sich 
wieder in unmittelbarer Nahe zu einem Gbergang zwischen den Abschnitten 17, 18. Um 
die Luftdurchgangsoffnung 3 wieder zu offnen, genugt es also, den Elektromotor 7 wie- 
derum so lange anzutreiben, bis eine Anderung des Kontaktzustandes des Tasters 5 er- 
fasst wird. 



Eine Heizeinrichtung in Form eines Heizdrahtes 29 ist an der AuBenseite der Schale 1 
montiert. Sie ist fixiert zwischen einer Mehrzahl von Krallen 30, die sich vom vorderen 
Rand der Schale 1 aus nach auBen erstrecken, und den diesen Krallen 30 zugewandten 
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Spitzen von an der Umfangsflache der Schale 1 ausgeformten Stegen 31 . Der Heizdraht 
30 verhindert ein Gefrieren von eindringenden Wassertropfen zwischen der Umfangsfla- 
che 16 des Regelkorpers 3 und der dieser gegenuberliegenden Audenwand 2 der Schale 
1 , das zu einem Festfrieren des Regelkorpers 1 3 fuhren konnte. Eine Beheizung anderer 
Regionen der Baugruppe ist nicht erforderlich, denn eine zum Festfrieren ausreichende 
korperliche Nahe zwischen beweglichen und nichtbeweglichen Teilen der Baugruppe, an 
denen sich Eis bilden konnte, gibt es allenfalls noch in unmittelbarer Nachbarschaft zur 
Welle 10. Die Welle 10 ist jedoch gegen von oben herabflie&ende Feuchtigkeit durch den 
vorspringenden Stutzen 4 und insbesondere durch dessen Querschnittsform, die eventu- 
ell an ihm oder der Schale 1 vorhandene Wassertropfen in seitlicher Richtung, von der 
Welle 10 fort, ableitet, geschutzt. AuBerdem steht in unmittelbarer Nachbarschaft der Wel- 
le 10 ein hohes Drehmoment des Motors 7 zur Verfugung, um eine festgefrorene Stelle 
aufzubrechen. Da wie in Fig. 7 gezeigt der Motor 7 in unmittelbarem Kontakt mit der 
Schale 1 angebracht ist, kann ferner, wenn der Motor von der Treiberschaltung langere 
Zeit mit Betriebsspannung versorgt wird, ohne dass der Taster 5 eine entsprechende 
Drehung des Regelkorpers erfasst und den Motor wieder abschaltet, auch die Betriebs- 
abwarme des Motors 7 dazu fuhren, dass eine festgefrorene Stelle in Nahe der Welle 10 
wieder auftaut und der Regelkorper wieder drehbar wird. 
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No-Frost-Kaltegerat, mit einer Lagerkammer und einer Verdampferkammer, einem 
Luftdurchgang, der Luftaustausch zwischen Lagerkammer und Verdampferkam- 
mer ermoglicht, und einem an einer Luftdurchgangsoffnung (3) des Luftdurch- 
gangs angeordneten Regelkorper (13), der zwischen Stellungen verstellbar ist, in 
denen er den freien Querschnitt der Luftdurchgangsoffnung (3) unterschiedlich 
stark uberdeckt, dadurch gekennzeichnet, dass der Regelkorper (13) urn eine zu 
der Ebene der Luftdurchgangsoffnung (3) senkrechte Achse drehbar ist. 

No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Luft- 
durchgangsoffnung (3) in einer Trennwand zwischen der Lagerkammer und der 
Verdampferkammer gebildet ist. 

No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Regelkorper (13) als Kreisscheibe geformt ist 

No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Regel- 
korper (13) eine als Kurvenscheibe (17, 18) geformte Umfangsflache aufweist. 

No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an der 
Trennwand ein mit der Kurvenscheibe wechselwirkender Schalter (5) zum Steuern 
eines Antriebsmotors (7) fur den Regelkorper (13) angebracht ist. 

No-Frost-Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Achse durch eine Welle (10) eines Antriebsmotors (7) des 
Regelkorpers (13) gebildet ist, die in einer Hulse des Regelkorpers aufgenommen 
ist. 

No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein an die 
Luftdurchgangsoffnung (3) angeformter Stutzen Wande aufweist, die oberhalb der 
horizontalen Welle (10) nach oben konvex sind. 
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8. No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Hulse und die Welle (10) jeweils einen Schlitz (22) in einer quer zur Achse orien- 
tierten Ebene aufweisen, und dass ein Riegelelement (23) die Schlitze (22) kreuzt. 

10 9. No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Riegel- 
element (23) ein fest an dem Regelkorper (13) gehaltenes erste Ende und ein e- 
lastisch bewegliches zweites Ende aufweist, das verschiebbar ist, urn das Riegel- 
element (23) aus wenigstens einem der Schlitze (22) zu verdrangen. 

%J^I5 10. No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Riegel- 



element (23) zwischen dem Regelkorper (13) und einer Wand, an der der Regel- 
korper (13) drehbar gehalten ist, eingeschlossen ist und das freie Ende des Rie- 
gelelements (23) durch ein Loch des Regelkorpers (13) hindurch betatigbar ist. 

20 11. No-Frost-Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Luftdurchgangsoffnung (3) in einem im wesentlichen zy- 
lindrischen Schalenelement (1) gebildet ist, das in eine Wand eingefugt ist. 

12. No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass eine Heiz- 
25 einrichtung (29) am Umfang des Schalenelements (1) angebracht ist. 



30 



13. No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Antriebsmotor (7) zum Drehen des Regelkorpers (13) am Schalenelement (1) 
montiert ist. 

14. No-Frost-Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein dem Regelkorper (13) zugewandter Stutzen (4) an der 
Luftdurchgangsoffnung (3) gebildet ist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

No-Frost-Kaltegerat 

Bei einem No-Frost-Kaltegerat ist an einer Luftdurchgangsoffnung (3) einer Trennwand 
zwischen Lagerkammer und Verdampferkammer ein Regelkorper (13) angeordnet, der 
zwischen Stellungen verstellbar ist, in denen er den freien Querschnitt der Luftdurch- 
gangsoffnung (3) unterschiedlich stark uberdeckt. Der Regelkorper (13) ist urn eine zu der 
Trennwand senkrechte Achse drehbar. Die Luftdurchgangsoffnung (3) kann in einer Scha- 
le (1) gebildet sein, die Teil der Trennwand ist. 



Fig. 1 




Fig. 7 



